Inspectoratul Scolar Judetean Vaslui

Scoala Gimnaziala“Adrian Porumboiu”, Muntenii de Jos
Localitate: Muntenii de Jos, Judetul Vaslui

Telefon/Fax: 0235314656

E-mail: scoalamunteniidejos2011@yahoo.com

Concursul judetean de matematici “Podul Inalt”
Editiaa X a
14 mai 2016

Clasaa V a — barem

1. a)5553—125-1113=53-1113-125-1113 =125-1113 - 125-1113=0. 2p

5

b) D02 este echiunitarae (x + 1)(y —2) =5 1p

Se obtin ecuatiile (x + 1) = 1si (y —2) =5,deundeavem x =0siy=7 1p
sau (x+1)=5si(y—2)=1 deundeavemx =4siy=3 1p

) An+6 _ 2(2n+3)
n24n n(n+1)

1p

Numaratorul este divizibil cu 2 , iar numitorul este produs de numere naturale consecutive,
prin urmare este nr. par. Se obtine ca fractia se poate simplifica prin 2. 1p.

2. Fie a numarul de pagini citite in prima zi. Se obtine ecuatia:
ata+5+a+10+a+ 15+ a+ 20 = 275. 3p
cu solutia a = 45 3p
atreia zi 55de pagini. 1p

3. ab3 +a5c+ 7bc = 1243 Se descompune fiecare termen al sumei( baza 10)
(100a + 10b + 3) + (100a + 50+ ¢) + (700 + 10b + ¢) = 1243. 3p
Avem 200a + 20b + 2¢c =490 2p
Gasim 100a + 10b + ¢ = 245 1p
Obtinem abc = 245. 1p

4. Anadeseneaza 1,3,5,...,2k — 1 (k € N*) patrate rosii. 1p
Alin deseneazad 2,4,6,...,2p (p € N*) patrate albastre.  1p
Avem: 1+ 3+5+...+2k—1=k* 2p
si 24+ 44+ 6+...+2k=k(k+1) 2p
k? este patrat perfect, iar k(k + 1) nu este patrat perfect ( produs de numere nat.
consecutive), adica nu pot fi egale. 1p
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1. a)3*+63 =122 & 3* = 144 — 63 0,5p
deunde 3*=81=3*% 0,5p
adicax =4. 1

b)yaem a =1+ 2+ 3+ ...+ 60=61-30 05p
1

b=a O,5p
obfinem 2 === deunde 2=61-30-60=109800. 1p
60
.y x =2k
C)E=§=Z=k@ y=3k 1p
z =4k
294 x =14
avem k2+k2+4k2=294=>k2=7=49=k=7(1p)=> y=21 (1p)
z = 28.

2. 2ntl.gn 4 gn.3ntl 4 37 = pntl.32n 4 pn.3n.3n+l 4 37 —
gn+l.32n 4 o320+l 4 37 9p
Se scoate factor comun 2" -32"-(2+3)+37=5-2"-32"4+37 2p
52" 32" se divide cu 5, deci restul impartirii salela 5 este 0. 1p
37 impartit la 5 da restul 2. 2p

3. Figura completa 1p

m(<ABC) = 80° 2p A D E C
m(<ABE) = 40° 1p BE bisectoare , AE inaltime
m(xABD) = 20° 2p

m(xDBE) = 20° 1p

4. m(XBFC) = 180° — [m(xFBC) + m(XFCB)] 1p
IFBC = ¥XBD si <FCB = XECY , opuse la varf 1p
Obtinem m(«BFC) = 180° — [m(xXBD) + m(XECY)] 1p
m(<XBD) = "= sim(«ECy) = 2 1p
inlocuim, m(XBFC(C) = 1800 — m&XBA);rm({ACY) 1p

Folosind teorema unghiului exterior gasim:
m(«BFC) = 180° — % (180° — m(«ABC) + 180° — m(ACB))

= 180° — 2 (360° — (m(SABC) + m(XACB))) 1p

= 180° — % (360° — (180° - m(qBAC))) = 180° — %(180° + m(XBAC))

Obtinem m(xXBFC) = 49°. 1p
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1 a)(2v3+1) =13+4V3 1p
(V3-1)'=4-2V3. 1p

b) Se folosesc succesiv cele doua relatii de la a) si se gaseste ca A=1 rational.

A=\/2—\/§ +J5-\/13+m = 2—@\/5— (2v3+1)" =

\[z—\/?+\/5—1—2\/§ (2p)
=\[2—\/§+\/4—2\/§= (2p) =V2-V3+v3 —1=1€Q. (1p)

2. Avem ecuatia
2k+ Rk +2)+ 2k+4)+ 2k+6)+ 2k+8)+ (2k+10) =126 2p
Gasim 12k =96 = k = 8. 2p
a) In prima zi a citit 16 pagini 1p

b) In primele trei zile 16+ 18+ 20 = 54 pagini
In ultimele trei zile 22 +24+ 26 = 72 pagini 1p

Folosind regula de trei simpla se obtine 75%  1p



a) Triunghiurile AEB si AFD sunt dreptunghice
congruente(cazul C.C.), de unde rezulta ca BE=DF.

2p

B b) Este suficient sa aratam ca BD || EF, relatie care

M rezulta din reciproca teoremei lui Thales, tinand

. AB _ AD
contca—=—. 2p
AF ~ AE

E ¢) Notam AB = a,cu a € R,. Obtinem
AE = AF = AC = BD = aV2,iar EF = 2a. 1p

Fie O si M mijloacele laturilor [DB] si [EF]. Avem OM 1 BD, deci inal{imea trapezului este

OM = 0OA + AM =az_‘/z+2?a _ a(\/§+2) _ BD-2|-EF

lungime cu inal{imea OM. 2p

, deci linia mijlocie a trapezului BDFE are aceeasi

4, L =10cm
| =6cm

a) 60:10=6, iar 60: 6=10. Latura patratului va fi de 60 cm 2p

b) 50 nu este divizibil cu 6, prin urmare nu se pot aseza placi dreptunghiulare , adica nu
putem obtine un patrat. 2p

c) C.m.m.m.c pt 10 si 6 este 30. Se va obtine un patrat cu latura de 30 cm format din 15 de
placi dreptunghiulare. 3p
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1. a)i. a+b =4 1p

a’ + b? = 14. 1p

. _ _ -1 _ 1
i.a=2-vV3=a =5 1p
Rationalizand se va obtine b. 1p
iii.mg=\/a-b=\/4—3=1. 1p

_ x+y—1=0 {x=3
b)|x+y—1|+|x+2y+1|—0.@{x+2y+1=0(1p) = y=—-2 (1p

2x—3  x+1 x2+3)]_x2+1
x+1 2—2x  2x2-2)1"x%2-2’

2. a) E(x) = [Zx—(

Se aduce in paranteza la acelasi numiror, 2(x — 1)(x + 1) 1p

2x-2Y\  x%+1 1
x+1 ' P

Prin calcule se obtine (x) = (Zx — v
de unde E (x) = 2x. 1p

b) Avem inecuatia |3 —2x|<3 & -3<3-2x<3 1p

Obtiem x € {0,1,2,3}sicumx € Z\ {—1,0,1},gasim x € {2,3} 1p
) AvemE(n) + E(m?) =2n+2n?=2n(n+1) 1p

Cum un produs de numere natural consecutive este diviyibil cu 2 obtinem ci E(n) + E(n?) se
divide cu 4. 1p



3. Daca se indoaie dupa o dreaptda MN paraleld cu AB avem:
AM L MN, (AMN) n (DMN) = MN, (AMN) L (DMN) = AM L (BMN). 1p
Din Teorema lui Pitagora in ADMB gasim BD = v2b? +4a? 2p

Daca se indoaie dupa o dreapta MN paraleld cu AD avem:
DM L MN,(AMN) n (BMN) = MN, (AMN) L (BMN) = DM 1 (BMN) 1p
Din Teorema lui Pitagora in ADMB gasim BD = +2a? + 4b?> 2p

Tindnd cont ca @ > b , comparand cele doua rezultate, gasim ca distanta dintre B si D este
mai mica dacd se indoaie dupa o dreapta paraleld cu AD. 1p

4. a)AB = BC =CD = DA = ABCD romb. 1p
O este proiectia punctului V pe planul (ABC)
AVOA = AVOB = AVOC = AVOD = 0A = OB = 0C = OD = O centrul patratului  si
AC = BD , adica ABCD patrat = VABCD piramida regulatd. 1p

b) A; = 4 - Apyap, AVAB echilateral. Obtinem AB = 6 cm 1p

siVo=3V2cm 1p
V= % =36v3cm’. 1p
¢) In triunghiul VAC se foloseste reciproca teoremei lui Pitagora si se gaseste

m(XAVC) =90°  1p

d)Fie 0S L VA, S € VA. 0OS linie mijlocie in triunghiul VAC = 0S =3 cm 1p



